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REF. 5470P-001腕表装置的7项新专利

2022年4月，百达翡丽推出历史上首款能够显示

1/10秒的腕表。新款Ref. 5470p 1/10秒单按钮计时

腕表充满动感气息，又不失经典格调，一问世便

以高精准度和清晰易读的显示，以及出众的实

用性脱颖而出。不过在这卓越清晰度的背后，或

者说要让这种清晰显示成为可能，31项全新专利 

功不可没。

“没有这31项新专利，就不可能成就这款 1/10

秒计时腕表，起码不会以这种经典尺寸面世，如

此优雅精致，尤其各方各面都有令人赞叹的出色

表现。这正是我们追求的品质，亦是泰瑞·斯登 

 （Thierry Stern）严谨恪守的理念。”菲利普·巴拉特 

 （Philip Barat）表示。 

巴拉特先生是百达翡丽研究发展部门的主

管，他领导着由 160多位专家组成的团队，专注

于钟表研发的各个范畴：技术、材质、建模、实

验工作、机芯研发，还有外观特色、原型设计、生

产工艺以及尤其与本文相关的知识产权。

巴拉特先生坦言：Ò若是没有这31项专利，

这款时计根本不会问世。这些专利之中，7项专

用于 1/10秒计时功能，6项关于计时腕表的基

础设计，这亦是新腕表的灵感之源，17项涉及

Oscillomax®调节机构，还有一项用于Spiromax®摆

轮游丝的双凸缘设计。这款腕表是集多项创新

技术于一身的巅峰之作，研发历时11载，是百达

翡丽有史以来耗时最长的项目。不过最重要的
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百达翡丽推出的全新时计往往包含满蕴原创巧思又鼓舞

人心的创意，从而实现以简御繁。这款包含31项专利的全

新超级复杂功能腕表历经11载研发，史无前例，充分彰显

百达翡丽致力提升精确度至全新境界的热忱。

撰文 

皮埃·梅拉德 

 （Pierre Maillard）  

同心圆环显示 

（欧洲专利ep2671121b1）

发条盒轴槽口 

（欧洲专利EP3320402B1） 

钟摆减震装置 

（欧洲专利ep3364254b1）

减震钩计时装置 

 （欧洲专利ep2945029b1）

腕表部件组装工序

（欧洲专利ep3309624b1）

具有消隙功能 

的1/10秒驱动轮 

（欧洲专利ep3042250b1）

硅质指针的表面底漆 

（欧洲专利审查中 

     ep3764167a1）
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优化轮齿外形 

（欧洲专利ep1437633b1）

优化轮齿外形 

（欧洲专利ep1437633b1）

镂空的分钟计时凸轮

（欧洲专利ep2241944b1）

镂空的分钟计时凸轮 

（欧洲专利ep2241944b1）

为摆轮游丝拴销固 

定游丝的外缘夹钳 

（欧洲专利ep1780611b1）

改善离合推进杆与

制停杆的同步性能

（欧洲专利ep2251747b1）

改善离合推进杆 

与制停杆的同步性能 

（欧洲专利ep2251747b1）

小锤装设宝石轴承

（欧洲专利ep2241943b1）

小锤装设宝石轴承 

（欧洲专利ep2241943b1）

改善离合制动轮 

与计时轮之间的 

啮合深度调节 

（欧洲专利ep1953612b1）

自动设置归零锤 

（欧洲专利ep2241945b1）

自动设置归零锤 

（欧洲专利ep2241945b1）

CH 29-535 PS 1/10机芯包含31项专利：夹板一面可见其中15项

CH 29-535 PS机芯的6项专利

减震钩计时装置 

 （欧洲专利ep2945029b1）

钟摆减震装置 

（欧洲专利ep3364254b1）

具有消隙功能 

的1/10秒驱动轮 

（欧洲专利ep3042250b1）

柔韧轮辐装置

（欧洲专利ep2219083b1）

带防震保护的 

时计擒纵装置 

（欧洲专利ep2553532b1）

增效版Pulsomax® 

瑞士叉杆式擒纵机构 

 （欧洲专利ep1892589b1）

伸缩安装的擒纵锚 

（欧洲专利ep2372473b1）

带平衡摆轮及 

游丝的机芯 

（欧洲专利ep2917787b1）

金质及Silinvar®材质

Gyromax®平衡摆轮 

（国际专利审查中 

  wo2008/135817a2）
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研发OSCILLOMAX®组合系统和SPIROMAX®的18项专利

是，我们的一切研究都旨在解决同一项挑战：达

成整体实用性。”

可靠性及走时精准度、经优化的抗震性

能、计时性能、符合人体工学的精致表壳设计、

清晰易读、操作简便……这款时计不动声色地

把百达翡丽研发部门矢志成就的全部创新和进

步荟萃于表主手腕之上。菲利普·巴拉特表示： 

 “我们不会为了追求数量而随意申请专利。只有

那些最终能令顾客获益的技术突破，我们才会

考虑为其申请专利，不论这些进步看起来多么深

藏不露，而且相当专业化。”

研发的主要目标是让表主即时又直观地读

取表盘上转瞬即逝的1/10秒时间！为此，Ref. 5470p

提出了独一无二的解决方案：深蓝色表盘上的

红色 1/10秒中央指针每 12秒转动一圈。表盘外缘

的轨道式刻度则由红色标记划分出12个区间，该

指针转过一个区间即为完整的 1秒。每个区间再

细分为10小格，每格即1/10秒。 

按下2时位置的单按钮启动计时功能，本来

重叠的两枚中央计时秒针会立刻同时走动。灰

色秒针在表盘上以60秒一圈的常规速度转动，

而红色 1/10秒指针以 12秒转一圈的速度运行。当

计时功能停止，表主能立刻从灰色秒针所指的

珍珠形白金分钟刻度上直观读取经过的秒数，

并从红色秒针在轨道式刻度环 12区间内停留的

位置，读取十分之几秒。3时位置的 30分钟瞬跳

Rep. 5470p的叶形时针 

与分针为18k白金材质，

覆有荧光涂层。小秒针

及30分钟计时器上的剑

形指针同为18k白金，而 

腕表的计时秒针则以镀

铑处理的喷砂不锈钢制

成。Silinvar®材质的1/10

秒指针先涂上新专利技 

术的氧化硅底漆涂层 

 （ep3764167a1），之后再

上红漆。组合两种基础

材质（其中一种为非金

属）采用了一种新型组装

工序（ep3309624b1），可

对Silinvar®指针的轴管

进行铜焊。

结合外侧凸缘的

Spiromax®组件 

（欧洲专利ep2224293b1）

惯性摆轮 

 （欧洲专利审查中 

  ep1705534a1）

集成式摆轮游丝 

拴销连接装置 

 （欧洲专利审查中 

   ep1515200a1）

为摆轮游丝拴销 

固定游丝的外缘夹钳 

（欧洲专利ep1780611b1）

为发条盒压装 

游丝的夹头 

（欧洲专利ep1637940b1）

Silinvar®材质擒纵轮 

 （欧洲专利审查中 

  ep1708045a2）
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累积计时器会显示经过的分钟数，而9时位置的

小秒针辅助表盘则持续显示流逝的时间。 

毫无疑问，百达翡丽在技术研究与发展方

面的不懈努力是创制出这款杰出计时腕表的关

键所在。不过，公司的历史亦是一项宝贵资产。

早在 1856年，百达翡丽就以其卓越的计时怀表

享负盛名，有些款式额外配备双秒追针功能，通

常还会整合譬如万年历和三问报时等功能。1923

年，百达翡丽推出首枚双秒追针计时腕表（私人

委托定制），随后又于 1927年创造了首个计时腕

表系列，亦有双秒追针功能可选。在 1930至 1931

年间，公司甚至推出了一款配备 1/10秒计时装置

的怀表。  

时间快进到本世纪，百达翡丽自2005年起就

已实现自主创制所有的计时机芯系列，从设计、研

发到生产制造全都在百达翡丽制表工坊内完成。

所制机芯类型从简单型号到配备双秒追针、三问

报时、万年历、年历甚或世界时间等复杂功能的款

式，一应俱全。常规系列拥有20多款男式及女式

计时腕表可供选择。Ref. 5470p腕表别具一格，乃是

这段悠久历史传承的集大成之作，在超级复杂

功能时计系列中占据显要地位。 

通过蓝宝石水晶透盖可

尽览富有动感且高性能

的Ref. 5470p腕表内含

机芯的精巧构造。小牛

皮表带饰有压花纺织纹

图案及红色手工缝线，

与海军蓝表盘形成醒目

对比，同时呼应表盘上

亮眼的红色标记。这些

标记将表盘明确分隔为

12个区间以显示1/10秒

读数。12个区间与红色

指针匹配，与计时腕表

的读时指针清晰区分开

来，后者包括珍珠形分

钟刻度及3时位置的30

分钟计时器辅助表盘，

再以9时位置的小秒针

辅助表盘来完善整个腕

表的时分秒显示。

伸缩支撑装置 

（欧洲专利ep1826635b1）

增效版Pulsomax® 

瑞士叉杆式擒纵机构 

（欧洲专利ep1892589b1）

游丝夹组装 

 （国际专利审查中 

wo2007/132306a2）

金质及Silinvar®材质

Gyromax®平衡摆轮 

（国际专利审查中 

   wo2008/135817a2）

压装工序

（欧洲专利ep1850193b1）

瑞士叉杆式擒纵机构 

（瑞士专利ch702689b1）
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成就这项机械工程力作需要经年累月的研

究，要深入详述其中的所有细节不太可能。项目

的研发基础是2009年推出的Ladies First女式计时 

腕表Ref. 7071搭载的ch 29-535 ps机芯。这款手动

上弦机芯拥有6项专利，配备导柱轮控制装置及

水平齿轮离合器。  

为使新款Ref. 5470p腕表显示1/10秒，首要任

务是增加ch 29-535 ps机芯的摆动频率，从4赫兹 

 （每小时28,800次半摆动，指针每秒跳动8次）提高 

至5赫兹（每小时36,000次半摆动，唯一能让秒针

每秒跳动10次的频率，以显示1/10秒）。

然而，如果 1/10秒指针以每分钟转动一圈的

速度运行，表主怎么可能清晰直观地读出1/10秒

显示呢？毕竟刻度实在太微小。为解决这一问

题，工程师决定在新型ch 29-535 ps 1/10机芯内加

入两组独立却协调的计时装置：一组用于计秒和

30分钟瞬跳累积计时器；另一组专用于显示 1/10

秒，秒针每12秒转一圈（即12组 10格跳动）。当计

秒功能停止时，秒针会停在环绕表盘外缘的 12

个区间之一。如（对页）图例所示，眼睛能即刻

分辨计时腕表显示整20又0/10秒，即整20秒。

为给这两个装置提供足够动力来保持速率

稳定，工程师缩减了摆轮轴的直径，并增加了主

发条线圈的数目，以提升单个主发条盒的能效。

为了抵消附加压力带来的风险，主发条钩上又增

设了一个专利槽口，消除了上弦时可能出现的断

裂风险，这是一个微小却非常重要的细节。

要做到控制和调节机芯整体达到最佳走时

精准度及稳定性，百达翡丽决定在常规系列时

计中首次加入Oscillomax®组合系统。该组件于

2011年面世，拥有17项专利（之前仅用于同年推

出的百达翡丽先进技术研究系列Ref. 5550p万年

历腕表）。百达翡丽还专门研发了其他先进专利

技术以确保指针运作畅顺，规避震动风险；同时

采用一个新的驱动轮来确保显示精度。得益于

其中小齿轮的微型轮齿（轮径 1.469毫米的小齿

轮共有136个高度仅30微米的轮齿），驱动轮的弹

性可令转速加快5倍。

最后还有两项新专利保护机芯免受冲击，

其一是在装置运作时稳住计时表的离合器摇

杆，其二是在摇动及撞击导致零件加速时产生平

衡作用。得益于这个装置，冲击得以相互抵消而

非累积，零件会保持在所需的位置。 

最后这项细节亦同样重要：在装有18k白金

立体宝玑字块和珍珠形白金分钟刻度的蓝色表

盘之上，有一枚整合了各种高新技术的红色 1/10

秒指针。这枚高速运转的 1/10秒中央指针以超轻

却坚固的Silinvar®材质打造，乃是抗震的关键所

在。这是百达翡丽首次将这种材料用于时计的外

部配件。连接小时齿轮和Silinvar®指针的轴管也

是专利设计；给Silinvar®指针涂上红漆的独特工

艺同样获有专利。

Ref. 5470p 1/10秒单按钮计时腕表从内到外包 

含多项专利，甚至连指针的涂漆亦不例外，再搭

配饰有压花纺织纹图案的小牛皮表带，并以红色

缝线装饰，优雅而富有动感。腕表的布局显示清

晰易读，适合任何场合佩戴。看似简单无奇的外

观之下，却隐藏着卓越超凡的复杂性，这不正是

登峰造极的表现吗？

柔韧轮辐装置 

（欧洲专利ep2219083b1）

零件 

（欧洲专利ep2570868b1）

零件及工序 

（欧洲专利ep2472340b1）

带平衡摆轮及 

游丝的机芯 

（欧洲专利ep2917787b1）

伸缩安装的擒纵锚 

（欧洲专利ep2372473b1）

带防震保护的 

时计擒纵装置 

（欧洲专利ep2553532b1）

这款腕表是集多项创新

   技术于一身的巅峰之作。

研发历时 11载，是百达翡丽

有史以来耗时最

   长的项目。


